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【 摘 要】BIM( 建 筑 信 息 模 型 ) 技 术 号 称 建筑 业 的 第 二 次 革命 , 自 出 现 起 即 引 起 工程 领域 翻天 履 地 的 变革 。 高 校 
作为 人 才 输 出 的 重要 基地 ,对 技术 研究 和 教育 应 有 足够 的 前 上 脆性 ,而 现 有 技术 人 才 无 法 满足 BIM 发 展 与 进一步 推 
” 广 的 需求 。 本 文 从 高 校 BIM 人 才 培 养 现 状 入 手 , 分 析 土 建 类 BIM 人 才 培 养 中 存在 问题 ,并 针对 人 才 培 养 能 力 需 求 


提出 具体 措施 ,为 BIM 技术 人 才 培 养 提供 参考 。 
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四 2002 年 ,时 任 美 国 欧 特 克 公 司 副 总 裁 的 Philip 
CGS Bernstein' 首次 提出 Building Information Model- 
in 尖 这 一 名 词 ,其 缩写 BIM 也 应 运 而 生 。 各 国学 者 
XPBIM 出 现 多 种 解释 ,但 最 为 贴切 无 疑 的 是 BSI 
(Bilding SMART International ) 对 其 阐述 “BIM 是 
Building Information Modeling, Building Information 
Model 和 Building Information Management” 独 立 但 相 
互联 系 的 功能 ,不 仅 在 建筑 生命 周期 内 设计 、 建 千 
和 运营 中 产生 和 利用 建筑 数据 的 业务 过 程 ,也 是 设 
施 的 物理 和 功能 特性 的 数字 化 表达 ,同时 还 是 在 整 
个 资产 生命 周期 中 ,利用 数字 原型 中 的 信息 实现 信 
息 共享 的 业务 流程 的 组 织 与 控制 。 

2006 年 ,国内 高 校 首先 引入 并 研究 BIM , 尤 
其 是 2016 年 8 月 住 建部 发 布 (纲要 》” 后, BIM 在 
工程 中 的 应 用 更 为 普遍 , 越 来 越 多 的 业主 、 设 计 与 
施工 方 都 开始 应 用 BIM, 然而 现 阶段 ,大 多 数 BIM 
从 业者 对 其 理解 仍 局 限于 认为 BIM 是 一 种 软件 工 
具 。 这 充分 说 明 高 校对 BIM 人 才 的 培养 规模 远 远 
不 能 适应 行业 发 展 的 趋势 ,同时 一 些 学 者 也 指出 
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“缺乏 专业 人 才 将 是 BIM 应 用 的 最 大 障碍 ”' 1。 因 
此 教学 中 应 结合 国内 BIM 发 展 对 人 才 的 需求 ,对 比 
现 有 高 校 土建 类 BIM 人 才 培 养 方法 ,分 析 BIM 人 才 
培养 中 存在 的 问题 ,从 而 探索 适合 高 等 院 校 土建 累 
BIM 专业 人 才 的 培养 途径 。 


2 国内 外 现 有 BIM 人 才 培 养 方式 


2.1 国外 BIM 人 才 培 养 现状 

国外 大 学 主要 从 开设 BIM 课程 .设置 BIM 方向 
硕 博士 和 举办 BIM 学 生 竞 赛 等 方面 进行 培养 BIM 
人 才 。 早 在 BIM 概念 产生 之 前 ,国外 大 学 即 已 开设 
如 《Theories of Computer Technology》 等 课程 , 讲授 
BIM 的 软件 在 产业 链 中 的 意义 及 对 其 它 专业 的 影 
响 ,并 定期 聘请 BIM 软件 公司 ,业主 方 等 各 行业 专 
家 授课 ,国外 高 校 最 主要 的 是 教学 中 并 不 局 限于 通 
过 单 门 课程 介绍 BIM , 而 是 在 专业 课程 中 涵盖 BIM 
思维 ,如 在 绿色 建筑 、 结 构 设 计 和 项 目 管理 等 课程 
中 均 涉及 BIM 概念 及 工具 ,因此 学 生 在 专业 学 习 过 
程 中 始终 接受 BIM 理念 ,最 终 运 用 到 工作 中 。 其 
次 ,国外 高 校 专门 开设 BIM 硕 博 士 为 数 较 少 , 而 是 
以 BIM 与 专业 结合 作为 硕 博 士 研究 方向 ,或 对 BIM 
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师 , 主 要 研究 方向 : 超 高 层 建筑 结构 计算 分 析 、 结 构 抗 震 与 抗 风 、 结 构 振 动 控制 结构 健 康 监测 .BIM 技术 。 
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的 应 用 阶段 如 项 目 (Project Management )、 过 程 
(Process Management) 和 知识 (Knowledge Manage- 
ment) 进行 研究 。 国 外 高 校 还 通过 举办 大 量 BIM 苋 
赛 提 高 学 生 学 习 兴 趣 ” ,如 美国 大 型 的 Reno Com- 
petition。 图 1 为 美国 高 校 BIM 开设 调查 表 。 


国 已 开设 BIM 课 程 
转 计划 增设 BIM 课 程 
其 它 


1 美国 高 校 开设 情况 调查 


2 包 ; 国内 BIM 人 才 培 养 现状 
(O2011 年 ,同济 大 学 与 鲁班 软件 签订 协议 约定 在 
工程 造价 及 BIM 研究 方面 进行 合作 ,由 此 开始 国内 
高 校 的 BIM 人 才 培 养 。 目 前 国内 高 校 已 形成 BIM 
基础 教学 、BIM 研发 中 心 和 BIM 竞赛 等 方式 的 人 才 
增 养 方式 ,并 逐渐 由 主要 讲授 理论 知识 发 展 为 理论 
号 实践 并 重 , 注 重 能 力 培养 的 教育 形式 ,综合 分 析 
状 妆 有 以 下 类 型 。 
>(1) 高 校 设置 BIM 课程 
渤 随 着 企业 对 BIM 的 投入 增 大 和 愈加 重视 , 越 来 
越 区 的 高 校 设置 BIM 方面 的 专业 课程 ,增强 学 生 在 
该 方面 的 知识 素养 。 在 本 科 层 次 ,同济 大 学 清华 
大 党 和 天 津 大 学 等 在 土建 类 专业 设置 BIM 软件 课 
程 了 哈尔滨 工业 大 学 沈阳 建筑 大 学 和 西安 建筑 科 
技 大 学 等 开设 BIM 专业 课程 。 在 研究 生 层 次 ,部 分 
高 校 陆续 进行 BIM 专业 硕士 的 招生 ,如 华中 科技 大 
学 于 2002 年 开设 首 个 BIM 工程 硕士 班 ,武汉 大 学 
等 高 校 也 招收 BIM 方向 工程 硕士 ,进行 BIM 方向 的 
教学 与 科研 工作 。 

(2) 高 校 成 立 BIM 研发 中 心 

为 更 好 地 推动 BIM 人 才 的 培养 ,国内 各 高 校 相 
继 成 立 与 BIM 相关 的 研发 中 心 及 研究 团队 。2009 
年 ,清华 大 学 成 立 BIM 标准 研究 课题 组 , 2013 年 又 
与 广 联 达 公司 合作 成 立 BIM 联合 研究 中 心 。 上 海 
交通 大 学 BIM 研究 中 心 侧重 于 理论 研究 , 主要 在 
CAD .BIM 协同 及 数据 标准 IFC 方面 进行 研究 。 华 
南 理工 大 学 在 2005 年 与 欧 特 克 联合 成 立 建 筑 物 生 
命 周 期 管理 BIM 实验 室 , 进 行 BIM 理论 与 工程 实践 
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的 研究 。 同 济 大 学 、 华 中 科技 大 学 、 哈 尔 滨 工业 大 
学 等 高 校 也 与 企业 合作 或 自主 进行 BIM 理论 .工程 
实践 及 软件 研究 ,为 土建 类 学 生 学 习 BIM 知识 和 教 
师 拓 展 BIM 能 力 提 供 有 效 的 工作 平台 。 

(3) 行 业 协会 或 企业 举办 各 类 BIM 竞赛 

自 2011 年 高 校 开 设 BIM 相关 课程 后 , BIM 相 
关 行 业 协 会 开始 举办 BIM 展示 会 和 各 类 BIM 比赛 。 
由 住 建部 支持 ,中 国 建造 师 联盟 、 益 埃 毕 集团 和 北 
京 弘 洁 建 英 科 技 主办 的 “ 住 博 会 .中国 BIM 技术 交 
流 暨 优秀 案例 作品 展示 会 大 赛 " 为 高 校 学 生 提 供 展 
示 BIM 技能 作品 的 机 会 。 而 近年 来 享誉 行业 的 “ 龙 
图 杯 "” “创新 杯 "”“ 斯 维尔 杯 ” 和 广 联 达 杯 ”等 
BIM 设计 大 赛 ” ,是 由 相关 软件 企业 和 行业 协会 联 
合 举办 ,初衷 是 为 推广 企业 BIM 产品 和 扩大 市 场 占 
有 率 , 各 高 校 为 提高 学 生 专 业 技能 ,实现 教学 与 行 
业 发 展 的 对 接 ,也 纷纷 鼓励 学 生 参 加 此 类 比赛 , 竞 
赛 与 企业 高 校 形成 良性 互动 。 以 中 国 科 协 、 中 国 图 
学 学 会 ,清华 大 学 和 中 国 建 研 院 等 单位 主办 的 “ 龙 
图 杯 ” 为 例 , 2016 年 举办 的 第 五 届 “ 龙 图 杯 ” 全国 
BIM 大 赛 共 有 258 家 单位 的 434 项 作品 参赛 ,涵盖 
BIM 应 用 的 全 阶段 ,充分 吸引 了 包括 设计 、 施 工 和 高 
校 等 各 类 行业 BIM 人 才 参 与 ,参加 比赛 的 高 校 与 学 
生 也 越 来 越 多 ,赛事 规模 逐年 增加 。 除 上 述 展示 会 
和 比赛 外 ,各 院 校 和 地 方 行业 协会 也 纷纷 举办 BIM 
比赛 ,促进 不 同 院 校 、 院 校 与 企业 等 之 间 的 BIM 应 
用 与 教学 交流 与 学 习 , 促 进 高 校 BIM 人 才 的 培养 。 

综合 国内 外 高 校 BIM 人 才 培 养 现 状 ,在 借鉴 国 
外 人 才 培 养 方 法 基础 上 ,国内 高 校 在 BIM 的 教学 与 
科研 中 已 开展 大 量 工作 ,在 BIM 理论 人 研究、 课程 教 
学 实际 工程 参与 等 方面 与 企业 和 行业 建立 起 紧密 
联系 ,已 基本 具备 BIM 人 才 培 养 的 软 硬 件 条 件 。 


3 国内 高 校 土建 类 BIM 人 才 培 养 存 在 问题 
分 析 


3.1 高 校 土 建 类 BIM 人 才 培 养 缺乏 系统 化 

BIM 不 仅 是 可 视 化 工具 ,更 是 不 同 模型 的 集成 
与 信息 整合 , 贯穿 于 设计 、 施 工 和 运 维 等 建筑 全 生 
命 周期 ,但 目前 在 土建 类 人 才 培 养 中 ,跨行 业 和 跨 
阶段 的 BIM 应 用 理念 尚未 普及 。BIM 在 国内 AEC 
行业 处 于 初步 应 用 阶段 ,BIM 人 才 缺 乏 、 经 验 有 限 和 
投资 巨大 都 使 得 建筑 行业 BIM 应 用 有 待 挖 掘 "， 
这 些 又 制约 着 高 等 院 校 BIM 人 才 培 养 方案 的 制定 
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和 课题 体系 的 建立 ,因此 高 校 土建 类 BIM 人 才 培 养 
目前 更 多 采取 零星 试点 方式 ,不 利于 高 水 平 人 才 的 
帝 养 。 
3.2 高 校 土建 类 BIM 人 才 培 养 缺 乏 教学 资料 
随 着 BIM 在 实际 工程 中 越 来 越 受 重视 ,近年 来 
BIM 资料 特别 是 教材 数量 增多 , 目前 教材 大 概 有 以 
下 三 类 。 一 类 是 BIM 研究 者 出 版 的 各 类 专著 ,主要 
介绍 BIM 的 基础 研究 理论 .数据 转换 方法 及 标准 
等 ; 第 二 类 是 BIM 工程 从 业者 编写 的 各 种 工程 案 
例 , 主 要 阐述 BIM 在 各 类 大 型 工程 中 设计 施工 、 造 
价 中 的 应 用 等 ; 第 三 类 是 软件 公司 或 委托 机 构 出 版 
的 各 类 软件 教程 ,着 重 介绍 软件 的 操作 方法 " 。 三 
类 教材 能 用 于 高 校 学 生 的 课程 教学 教材 ,主要 原因 
是 理论 与 工程 实践 结合 度 不 饮 .教材 针对 性 不 强 以 
及 各 材 内 容 生硬 。 除 教材 外 ,高 校 还 缺少 一 线 工程 
叫 的 实际 案例 ,视频 动画 等 教学 素材 。 
3;37 高 校 土建 类 BIM 人 才 培养 缺乏 师资 队伍 
一 高 校 BIM 教育 还 处 于 初步 阶段 ,基于 过 程 的 
BIN 教学 要 求教 师 不 仅 有 较 高 的 计算 机 应 用 水 平 ， 
还 应 具备 深厚 的 土建 专业 知识 和 广泛 的 如 工程 管 
理 息 电 基础 等 方面 的 知识 储备 ,而 目前 教师 较 多 
均 河 秦 传 统 的 教学 手段 和 方法 ,缺乏 企业 BIM 工程 
实践 经 验 ,与 BIM 最 新 行业 动态 脱节 ,多 研究 成 果 
发 于 程 案例 , 同 时 授课 教师 数量 也 较 少 ,另外 高 校 
世 馈 乏 完善 的 教师 更 新 和 学 习 BIM 理论 与 实践 知 
识 酌 途 径 。 完 整 的 高 校 BIM 师资 队伍 除 专任 教师 
外 GS 还 应 包含 BIM 方面 经 验 丰富 的 一 线 从 业 人 员 、 
软 逢 技术 人 员 和 高 级 管理 者 。 
3.4 高 校 土建 类 BIM 人 才 培 养 缺乏 硬件 基础 
BIM 技术 和 软件 对 硬件 配置 要 求 较 高 ,以 常用 
的 Revit 软件 为 例 ,要 求 计算 机 硬件 配置 达到 图 形 
工作 站 或 采用 360 云 服 务 平台 ,同时 正版 软件 价格 
也 相当 高 ,建设 一 套 完整 的 BIM 实验 室 至 少 要 达到 


BIM 标准 人 才 


BIM 产品 BIM 软件 BIM 专业 BIMIT 
设计 人 才 开发 人 才 应 用 人 才 应 用 人 才 


百 万 资金 。 同 时 市 场 上 BIM 软件 种 类 繁多 ,各 软件 
之 间 兼 容 性 差 ,尚未 具有 统一 的 数据 接口 ,形成 所 
谓 的 “信息 孤岛 ,影响 BIM 教学 效率 和 实验 室 
建设 成 效 。 


4 国内 高 校 土建 类 BIM 人 才 培 养 能 力 需求 
分 析 


美国 国家 BIM 标准 把 BIM 人 才 分 为 BIM 用 户 、 
BIM 标准 提供 者 和 BIM 工具 制造 商 三 大 类 。 结 合 
我 国 BIM 应 用 实际 情况 ,我 国企 业 对 BIM 人 才 需 求 
主要 有 BIM 标准 人 才 、BIM 工具 人 才 和 BIM 应 用 人 
才 三 大 类 '" ,具体 见 图 2。 

高 校 土建 类 BIM 人 才 培 养 应 主要 定位 于 BIM 
专业 应 用 人 才 , 不 仅 因为 该 方面 人 才 需 求 数量 最 
大 、 和 覆盖 面 最 广 , 同 时 也 与 土建 专业 贴 合 度 最 高 、 适 
应 性 最 强 。BIM 专业 应 用 人 才 简 单 而 言 就 是 应 用 
BIM 支持 和 完成 建筑 全 生命 周期 中 各 阶段 任务 的 从 
业者 ,包括 业主 的 设计 施工 ` 采购、 成 本 等 人 员 ; 设 
计 与 施工 企业 的 建筑 、 结 构 、 给 排水 、 暖 通 空 调 、 电 
气 等 人 员 ,运营 管理 人 员 以 及 各 类 相关 组 织 中 的 专 
业 BIM 应 用 人 员 。 


图 3 BIM 专业 人 才能 力 分 析 


要 培养 BIM 专业 应 用 人 才 , 高 校 需 认真 分 析 此 
类 人 才 应 具备 的 能 力 。 合 格 的 BIM 专业 应 用 人 才 
能 力主 要 包括 工程 能 力 和 BIM 能 力 ,如 图 3。 工程 
能 力 是 在 建筑 全 生命 周期 中 完成 单一 或 多 个 阶段 
任务 的 能 力 ,如 结构 设计 、 机 电 安 装 以 及 建成 后 的 
设备 保养 或 多 个 组 成 部 分 等 。 高 校 土建 类 BIM 人 
才 培 养 中 基本 已 能 涵盖 设计 和 施工 阶段 的 工程 能 
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BIM 对 高 等 院 役 土建 类 人 才 培 养 的 影响 与 思考 
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力 , 运 维 阶段 因 在 工程 应 用 较 少 故 在 高 校 中 较 少 提 
及 ,而 BIM 能 力 的 培养 是 高 校 在 人 才 培 养 中 的 重点 


BIM 能 力 是 指 利用 BIM 技术 和 方法 提高 工程 
效率 与 质量 的 能 力 ,目前 尚 无 准备 定义 。 根 据 BIM 
奉 毛 程 中 的 应 用 实际 情况 ,可 按 能 力 从 低 至 高 分 为 
BIMT 软 件 操作 、BIM 建 模 、BIM 模型 应 用 、BIM 项 目 
管理 和 BIM 业务 集成 等 方面 , 见 图 4。BIM 软件 操 
作 是 指 对 一 种 或 多 种 软件 使 用 的 能 力 ,如 常用 的 
Revit .Bently 和 Tekla 等 软件 , BIM 建 模 能 力 是 建立 
不 同 专业 或 不 同 用 途 模 型 的 能 力 ,如 建筑 建 模 、 结 
构建 模 和 机 电 建 模 等 ,BIM 模型 应 用 是 应 用 BIM 模 
型 对 工程 不 同 阶段 进行 分 析 、 模 拟 和 优化 的 能 

如 询 工 模拟 动画 漫游 和 碰撞 检测 等 。 这 三 方面 的 
能 为 是 高 校 土建 类 人 才 培 养 能 力 的 主要 需求 。 


5 国内 高 校 土建 类 BIM 人 才 培养 质量 提高 
的 措施 分 析 


5, 生 加 大 高 校 土建 类 BIM 师资 队伍 建设 
〇 方面 ,高 校 选派 一 批 对 BIM 感 兴趣 的 年 轻 教 
师 深 入 企业 ,与 企业 一 线 技术 人 员 共 同 完成 BIM 项 
目 ,参与 BIM 在 建筑 全 生命 周期 中 的 应 用 ,在 实践 
中 积累 工程 经 验 ; 同时 高 校 吸纳 企业 BIM 技术 人 员 
加 入 师资 队伍 ,聘请 BIM 行业 的 专家 在 校 举办 专题 
讲座 。 高 校 还 应 从 经 济 和 技术 层面 为 专业 教师 提 
供 参 与 各 类 BIM 会 议 的 机 会 ,拓宽 教师 视野 ,促进 
专业 教师 对 BIM 新 知识 .新 技术 的 掌握 ,从 而 提高 
人 才 培 养 质 量 。 
5.2 加强 校 企 合 作 , 增 强 BIM 软 硬 件 与 教学 多 
在 解决 BIM 软 硬 件 成 本 昂贵 这 一 问题 方面 ,高 
校 可 以 与 企业 共 建 BIM 实验 室 或 BIM 中 心 ,共享 
BIM 资源 ,企业 比 高 校 在 更 新 BIM 设施 设备 方面 更 
为 快捷 高 效 ,在 人 才 培 养 方面 可 做 到 “无 缝 对接 ”。 
高 校 还 可 与 企业 共同 编写 教材 .搜集 教学 资源 , 建 


立 BIM 教学 资源 库 , 不仅 用 于 高 校 教学 ,也 能 用 于 
企业 员工 岗 前 培训 和 业务 拓展 ,达到 企业 与 高 校 的 
双赢 局 面 ,推动 企业 参与 校 企 合作 的 积极 性 。 
5.3 ”加 强人 才 培 养 中 多 元 化 

BIM 目前 已 应 用 于 工程 设计 前 期 设计、 施工 及 
运 维 等 建筑 全 生命 阶段 ,具有 很 强 的 实践 性 , 仅 通 
过 课堂 的 理论 讲授 或 少量 的 实验 已 无 法 满足 企业 
对 人 才 的 需求 。 高 校 在 人 才 培 养 中 需 拓展 BIM 教 
学 的 外 延 ,积极 利用 “导师 制 " 和 “教学 工 坊 ” 等 教学 
模式 提高 学 生 参 加 实际 工程 的 机 会 ,通过 校 企 合作 
为 学 生 提供 企业 实习 的 机 会 ,鼓励 学 生 积极 参与 实 
际 工程 项 目 和 各 类 大 型 BIM 比赛 ,巩固 学 生 对 BIM 
知识 和 技能 的 综合 运用 能 力 ,培养 学 生 创 新 创业 能 
力 ,培养 合格 的 BIM 专业 人 才 。 


6 结语 


很 多 专家 学 者 称 BIM 为 CAD 之 后 工程 的 二 次 
革命 , 随 着 住 建部 及 地 方 政府 各 类 政策 的 出 台 , 企 
业 纷纷 招揽 各 类 人 才 、 建 立 BIM 中 心 和 上 马 各 类 
BIM 软 硬 件 。 高 校 作为 人 才 输出 的 重要 基地 ,对 技 
术 研 究 和 教育 应 有 足够 的 前 脆性 ,合格 的 BIM 人 才 
应 具有 相关 专业 背景 .广泛 的 土建 相关 专业 知识 、 
对 BIM 技术 理解 和 协调 多 个 专业 工程 师 之 间 工 作 
的 能 力 , 远 远 高 于 传统 的 人 才 培养 要 求 。 高 校 须 承 
担 人 才 培 养 的 重担 ,顺应 技术 发 展 趋势 ,调整 人 才 
培养 计划 ,实现 十 建 类 高 校 BIM 人 才 培 养 与 企业 人 
才 需 求 的 完美 对 接 。 
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)Abstract: As the second revolution of construction, Building Information Model( BIM ) has caused great changes 


imeagineering since it appeared. As an important base for training talents ,universities should have prospective study 
of teEchnical research and education while the existing BIM professionals are unable to meet the needs of the further 
dB 图 opment and promotion of BIM. Introduced with the current situation of BIM talent training and problems are 
an 全 zed ,the article put forward specific measures which will provide reference for BIM traning talents. 
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AFGS 2017 亚太 地 区 图 学 论坛 征文 通知 


AFGS2017 亚太 地 区 图 学 论坛 将 在 日 本 东京 举行 。 会 议 由 日 本 提交 扩展 摘要 :2017 年 2 月 15 日 
图 学 会 主办 .中国 图 学 会 和 泰国 图 学 会 协办 。AFGS2017 旨 在 为 图 学 请 通过 会 议 网 站 直接 提交 :http://afgs2017. graphicscience. jp 
界 提 供 一 个 在 工业 应 用 与 研究 领域 .图 学 教育 领域 以 及 其 他 相关 领 录用 通知 :2017 年 3 月 20 日 
域 的 交流 和 讨论 的 平台 。 会 议 使 用 英语 。 会 议 将 选 定 的 优秀 论文 推 提交 最 终 版 论文 全 文 :2017 年 6 月 15 日 
荐 到 相关 一 些 期 刊 刊载 。AFGS 2017 的 参与 者 并 不 局 限于 亚洲 地 四 提交 海报 时 间 
欢迎 来 自 世 界 各 地 的 同行 参加 会 议 。 提交 扩展 摘要 :2017 年 4 月 15 日 
AFGS 2017 会 议 期 间 将 举行 亚洲 数字 建 模 大 赛 的 展览 与 决赛 录用 通知 :2017 年 5 月 15 日 
(ADMC 2017 ) 。 提交 最 终 版 :2017 年 6 月 15 日 
一 会议 时 间 :2017 年 8 月 6 日 -10 日 早期 注册 :2017 年 6 月 15 日 
二 ,会议 地 址 :东京 大 学 驹 场 校 区 五 .会 议 网 址 :http://afgs2017. graphicscience. 


三 ,提交 论文 时 间 (中 国 图 学 学 会 提供 ) 


